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Uvod
Tento katalog je vznikl za podpory programu TACR TH01021120 ve spolupraci CVUT UCEEB a Slavona
a.s.

Vystupem feseni je projekcni katalog stfesnich oken SONG. Pom{cka pro projektanty, obsahuijici
priklady osazeni oken a vypocetni pomuicku pro stanoveni soucinitele prostupu tepla. NavrZena okna
s velmi nizkou potrebo tepla na vytapéni, typicky pasivni domy. Uplatnéni ale najdou i v jinych
stavbdch s vy$sim tepelné vlhkostnim zatizenim. Tam se uplatni bezpecna (vysoka) vnitfni povrchova
teplota oken, snizujici riziko nebo ¢etnost povrchové kondenzace a tim zvySujici Zivotnost jak okna
tak pfilehlych konstrukci.

Popis ramu oken

V ramci projektu SONG byly vyvinuty 3 konstrukéni varianty ramuU okna. VSechny varianty pocitaji
s pevnym ramem, ukotvenym ke stfesni konstrukci. K rdmu je pres stredové kyvné kovani osazeno
kyvné kridlo s izola¢nim zasklenim.

SONG 1

Jedna se o rdm kompletné vyrobeny z materidlu Compacfoam. Ktidlo je vyrobeno ze
sklolamindtového kompozitu. Ten je oblepen pfitezy z Compacfoamu, které tvofi povrchovou Upravu
a priteplené okraje zaskleni. Kfidlo je mozné osadit béznymi zasklivacimi jednotkami s izolacnimi
trojskly nebo jednotkou se dvéma Heat Mirror féliemi.

Okno vzniklo jako funkéni prototyp UCEEB CVUT a je stéle ve fazi vyvoje. Aktualné neni ve fazi
komercni produkce. Schéma stfesniho okna je v pfiloze A.1 a predpokladané osazeni v ¢asti A.1.5 az
A.l.7.

SONG 2018.9

Okno vzniklo jako funkéni prototyp v upravené varianté SONG 2018.1. Varianta SONG 2018.9 je
vykresoveé rozpracovand a upravena pro maximalni snizeni prostupu tepla oknem, Zakladem okna je
ram z obrabénych difevénych profill s vyplini z Compacfoamu. Kfidlo okna je rovnéz prevaziné ze
dreva. Kfidlo je maximalné vylehéeno a vyplnéno pokrocilymi tepelnymi izolacemi (XPS a Aerogel).

Do kfidla je moZné osadit béZné zasklivaci jednotky s izola¢nimi trojskly nebo jednotkou se dvéma
Heat Mirror féliemi. Okno ma vyfesené vnéjsi kompozitni oplechovani a napojeni na klempitské
oplechovani stfechy. Schéma stfesniho okna je v pfiloze A.2 a predpokladané osazeni v ¢dstech A.2.4
azA.2.19.

Okno SONG Basic

Jako zakladni varianta k pokrocilému oknu SONG 2018.9 vzniklo okno SONG Basic. Okno bylo
vyrobeno jako funkéni prototyp a bylo testovano v certifikované zkusebné. Ram a kiidlo okna jsou
obdobné jako SONG 2018.9 prevazné z dievénych profild. Je zde pouZito nizsi vylehéeni za Ucelem
vySsi robustnosti a jednodussi vyroby. Pro vypln ramu je opét pouzit Compacfoamu, stejné jako pro
vypln kridla.

Kridlo je mozné osadit béZznymi zasklivacimi jednotkami s izolacnimi trojskly nebo jednotkou se
dvéma Heat Mirror féliemi. Schémata samostatného rdmu a mozného osazeni jsou v pfiloze A.3.
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Popis zaskleni

Pro okna jsou uvaZzovany 3 varianty zaskleni. Vzhledem k cilovému pouZiti v pasivnich domech jsou
uvaZovany zasklivaci jednotky s trojskly a s U;=0,6 W/(m2.K) respektive Uy=0,6 W/(mZ2.K). V obou
jednotkach jsou uvaZovany plastové tzv. teplé distancni ramecky. Jako nejpokrocilejsi variantu je
mozno osadit zasklivaci jednotku z dvou zaskleni a dvou félii typu Heat Mirror. Zasklivaci jednotka ma
tedy hmotnost jako dvojsklo, ale izolacni parametry jako Ctyrsklo. BohuZel z konstrukénich davodl
jsou vnéjsi distancni ramecky nerezové. Prosttedni je plastovy. Vysledna U-hodnota zasklivaci
jednotky je Uy=0,3 W/(m?.K).

Osazeni

Na vykresech v nasledujicim dokumentu jsou navrzeny predpokladané osazeni do stfesni krytiny.
Osazeni vidy pocita pouze s jednim oknem. Ne se sestavou oken. Stfesni okna se bézné osazuji na
uroven stfesSnich lati na pomocné pfitezy ze stfesnich lati. Alternativné Ize okna osadit na pridavny
tepelné izolacni limec.

Ve vykresech jsou predstaveny dvé varianty boéniho osténi. BéZné kolmé a Sikmé. Sikmé osténi ve
stfeSe s velkou tloustkou tepelné izolace odstrariuje ,tunelovy efekt” stfesniho okna. Pomaha

k rovnomérnéjsi distribuci denniho svétla do interiéru. Tento efekt byl méren na umélé obloze a pfi
pouziti Sikmého osténi.

Tepelné izolacni limec

V rdmci vyvoje oken byl navrien pfidavny tepelné izolacni limec. Ten ma za cil fesit choulostivé
napojeni okna na stfesni konstrukci a sniZit zde linearni tepelnou vazbu. NavrZzeny limec byl
predstaven pro okno SONG 1. Je ve fazi vyvoje a musi byt upraven dle budouciho konkrétniho
vyrobku a napojeni na konstrukci. Schéma izolacniho limce s oknem SONG 1 je v pfiloze A.1.5 aZ
A.1.7. Pro tento typ limce byly spocteny linearni tepelné vazby typického osazeni. Obdobny limec byl
aplikovan pro vypocet tepelnych vazeb u okna SONG 2018.9.

Vypocetni nastroj prostupu tepla

PFilohou publikace je vypocetni nastroj v MS Excel pro vypocet soucinitele prostupu tepla okna U,, a
orientacni vypocet linedrni tepelné vazby napojeni okna na stfesni krytinu ¥ . Pro zjednodusené
zahrnuti stfesniho okna do vypoctu energetické bilance nebo do vypoctu tepelnych ztrat je
vypoctena i hodnota soucinitele prostupu tepla zabudovaného okna Uy, ,qpyudovans které v sobé jiz
zahrnuje linearni tepelnou vazbu.

U-hodnota soucinitele prostupu tepla oknem U,,, zahrnuje prostup tepla zasklenim, ramem a
pfidavny tepelny tok okrajem zaskleni. Hodnota U,, se pfimo porovnava s normovymi pozadavky,
uvedenymi v tabulce 3 normy na tepelnou ochranu budov €SN 73 0540-2:2011. Z vypo¢t plyne, ze
vSechny kombinace zaskleni a rdma vedou k velmi nizké hodnoté U,,, nizsi, nez hodnota doporucena
pro pasivni domy Up4s 20-

UzZivatel si vybere rozméry okna z prednastavenych rozmérd. Dale si vybere z pfednastavenych
zasklivacich jednotek a z typu rdmu. Tabulka dopocitd hodnotu U,, a mérny tepelny tok, ktery tece
dil¢imi ¢astmi (zaskleni, rdm a okraj zaskleni). Slabsi ¢asti okna je pravé ram. Soucinitel prostupu tepla
okna U, tudiz roste, ¢im je okno mensi. Pro deklarovani vici poZzadavkiim normy se pouZije vypocet
s oknem standardnich rozmér( (mérenych z vnéjsich rozmért) 1,14 x 1,40 m.

Stranka3:z4



Vlastnosti soucinitele prostupu tepla ramu Ur a linearni Cinitel prostupu tepla okraje zaskleni Wy byly
spocitany dle CSN EN 1SO 10 077-2. Typické osazeni odpovida osazeni, uvedenému na vykresech.

Pro zjednoduseni vypoctl energetickych bilanci a ztrat jsou predpfipraveny i vypocty linearnich
tepelnych vazeb napojeni okna na stfesni konstrukci. Linearni tepelné vazby byly spocteny pro
osazeni do stfechy pro okna SONG 1 a SONG 2018.9. Vzhledem k tomu, Ze okno SONG Basic je velmi
podobné oknu SONG 2018.9, jsou pro néj pouzity stejné hodnoty. Vypocty byl provedeny ve
variantach s/bez tepelné izolaénim limcem a s/bez Sikmého bocniho osténi.

Hodnoty linearnich tepelnych vazeb v tabulkovém vypoctu odpovidaji osazeni do stfechy dle schémat
v pfiloze A. Nenahrazuji 2D vypocet konkrétniho detailu, ale davaji dobrou predstavu o velikosti
linedrni tepelné vazby.

Tabulkovy vypocet dle zvoleného zpUlsobu osazeni (izolacni limec zplisob osténi) sam dopocte efekt
linearnich tepelnych vazeb a dle prislusnych délek (osténi, parapet, nadprazi) stanovi primeérnou
linearni tepelnou vazbu W . Tu je spolu s celkovym obvodem okna moZno zapocitat do energetické
bilance budovy. Pro zjednoduseni je tato linedrni tepelna vazba pfipoctena k hodnoté U,, a dava
vyslednou hodnotu zabudovaného okna U, ,qpyd0vans-J€ tedy mozno v energetické bilanci budovy
pocitat pouze se souCinem plochy okna a Uy, ,qpudovane- Linedrni tepelna vazba je v tomto zahrnuta.
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A. Priloha A — konstrukcni detaily oken SONG

V pfiloze A jsou predstaveny vybrané detaily oken. Detaily osazeni oken do rliznych krytin a zplsobu
zatepleni stfechy je zpracovano pro nejpokrocilejsi okno SONG 2018.9. Zbyla okna SONG 1 a SONG
Basic by byla feSena obdobné.
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Rez nadprazim okna SONG 1

Rez parapetem okna SONG 1
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Detail osazeni okna SONG 1 s bo¢nim Sikmym osténim s tepelné izolacnim limcem
v profilované krytiné, zatepleni mezi a pod krokvemi
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Detail osazeni okna SONG 1 s nadprazim s tepelné izolacnim limcem v profilované
krytiné, zatepleni mezi a pod krokvemi
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Detail osazeni okna SONG 1 s parapetem s tepelné izolacnim limcem v profilované
krytiné, zatepleni mezi a pod krokvemi
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Rez parapetem okna SONG 2018.9
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bocnim rovnym osténim bez tepelné izolacniho
limce v profilované krytiné, stfecha s I-nosniky
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bocnim Sikmym osténim bez tepelné izolacniho
limce v profilované krytiné, stfecha s I-nosniky
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bocnim rovnym osténim bez tepelné izolacniho
limce v ploché kryting, izolace mezi a pod krokvemi
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bocnim Sikmym osténim bez tepelné izolacniho
limce v ploché krytiné, izolace mezi a pod krokvemi
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Difuzni podstiesni folle

Manzeta z difuzni folle

Montazni mezera 5 mm

Okenni airstop paska

SDK
OSB deska (parotésna funkce)

/

—_ L

Alrstop paska /
Parotésna folie

Stranka 13z 34



Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bocnim rovnym osténim bez tepelné izolacniho

limce v ploché kryting, izolace mezi a nad krokvemi

Oplechovani

Difuzni podstresni folie

Plisovand manzeta

Manzeta z difuzn/ folie

Demontovatelné kompozitni oplechovani

VS9SN \

E
1]

1

Parotésna folie

. Tepelna izolace
Profily kolmé na krokve

Stranka 14 z 34

i

Montanj mezera 5 mm

Okenni alrstop paska

SDK



Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bocnim Sikmym osténim bez tepelné izolacniho
limce v ploché krytiné, izolace mezi a nad krokvemi
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bo¢nim rovnym osténim bez tepelné izolacniho
limce v ploché krytiné, nadkrokevni izolace
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s bocnim Sikmym osténim bez tepelné izolacniho
limce v ploché krytiné, nadkrokevni izolace
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: ManzZeta z difuzni folle Difuzni podstiesni folie

Tl

len

‘ /

Montazni mezera 5 mm

Okenni airstop paska

tlustke<izolace

Obklad/zaklop

OSB deska (parotésna funkce)

libovolnd

Obklad/zal
Airstop paska ! Koy

Parotésna lepenka

Tepelna izolace —

Krokev
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s nadprazim bez tepelné izolacniho limce
v profilované kryting, stfecha s I-nosniky

A
Difuzni podstfesni folie

’
3
Stiesni krytina profilovana
Obtokovy Zabek A
A
Plisovana manzeta \ N
/
Manzeta z difuzni folie iy \
A
Oplechovani pro profilovanou krytinu

. e \“ \
i S —\ \ \, \ .
[ Ay /AR T\
i e G T
» ) . !
‘ Al A 5 o
i Lo
Parotésna folie

A\ b7
e s TN
KI \— Podpuma lat pro nadprazi kotvena do osténi
| V4
1|‘ 0SB deska (parolésna funkce) Airstop paska
| SDK

\ /
Okenni airstop paska

\
' Montazni mezera 5 mm
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s nadprazim bez tepelné izolacniho limce v ploché
krytiné, izolace mezi a pod krokvemi

Difuzni podstfedni folie

Plisovana manzeta

Manzeta z difuzni folie

Montazni thelnik

N

/ \\\\\
S

Vs
1 A

R R R A
\ Parotésna folie
Podparna lat pro nadprazi kotvena do osténi
/ Airstop paska
OSB deska (parotésna funkce)
SDK /
Okenni airstop paska

L Montazni mezera 5 mm /
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s nadprazim bez tepelné izolacniho limce v ploché
krytiné, izolace mezi a nad krokvemi

Difuzni podstfesni folie

Stiedni krytina profilovana

Obtokovy Zldbek

Plisovand manzeta

Manzeta z difuzni folie
Oplechovani pro profilovanou krytinu \ 4!IQ ’

; R ":.’:'& .:' ST

i == T - o
\ \ Parotésna folie
"‘ Podpima laf pro nadprazi kotvena do osténi
\ /
1 0SB deska (parotésna funkce) pirstop péska
| /
|

Okenni airstop paska

L Montazni mezera 5 mm /
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s nadprazim bez tepelné izolacniho limce v ploché
krytiné, nadkrokevni izolace

Difuzni podstresni folie

<
Stiesni krytina plocha "
Obtokovy Zlabek

Plisovana manzeta

Manzeta z difuzni folie

Montazni thelnik \ / ‘

Obklad/zaklop

Parotésna lepenka

Tepelna izolace

Airstop paska

Obklad/zéaklop
|

Okenni airstop paska
' Montazni mezera 5 mm

Krokev
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s parapetem bez tepelné izolacniho limce
v profilované kryting, stfecha z I-nosnik(

ManzZeta z difuzni folie %l
( ( x Okenni airstop paska

.\\‘

Stresni krytina profilovana

Montazni dhelnik —_ ‘\
Montazni lat —_ 7\\\\,
R . ‘
Oplechovani pro profilovanou krytinu NG Y, I JA
- ‘ 3y 4
i
'

~— Montazni mezera 5 mm

\ Podpurna lat pro parapet kotvena do osténi

/
'

OSB deska (parotésna funkce)

v
7

& Airstop paska

Parotésna folie
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s parapetem bez tepelné izolacniho limce v ploché

kryting, izolace mezi a pod krokvemi

Montazni thelnik —_

Oplechovani pro plochou krytinu

Montazni lat
Manzeta z difuzni folie

Stfesni krytina profilovana

L

e N

[P Sy S S — Wl AN

x Okenni airstop paska

~— Montazni mezera 5 mm

\ Podpurna lat pro parapet kotvena d

#
7
v
i

#

\,

& Airstop paska

v
\ \
#\
¢ \
\ O
4
\—{ \
AL TN b
XA )
o,
Fa Parotésna folie
R M
‘O
'e N Krokev (vyména)
Prg
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s parapetem bez tepelné izolacniho limce
v profilované kryting, izolace mezi a nad krokvemi

Montéazni thelnik —__
Montazni lat G -

Oplechovani pro profilovanou krytinu

Manzeta z difuzni folie

Stfesni krytina profilovana

i . \— Okenni airstop paska

" Montazni mezera 5 mm

5% S Podpima lat pro parapet kotvena do ost¢

k\osszl(deska puossnatnics)
: /
/
7
/
v

22
& Airstop paska

A \ Krokev

oY\ X Parotésna folie

Profily kolmé na krokve
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Detail osazeni okna SONG 2018.9 s parapetem bez tepelné izolacniho limce v ploché
krytiné, nadkrokevniizolace

Montazni Ghelnik

Oplechovani pro plochou krytinu

Montézni lat

x Okenni airstop paska

Montazni mezera 5 mm

\ Obklad/zaklop

Manzeta z difuzni folie

Stresni krytina plocha

Alrstop paska

Obklad/zaklop

Obklad/zaklop

Parotésna lepenka

Tepelna izolace
Krokev
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A.3 Detaily okna SONG Basic

Rez bo¢nim rdmem nad osou otaceni okna SONG Basic
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MACO 466918
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Rez bo&nim rdmem pod osou otaceni okna SONG Basic
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Rez nadprazim okna SONG Basic
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Rez parapetem okna SONG Basic
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Detail osazeni okna SONG Basic s bo¢nim rovnym ostenim bez tepelné izolacniho limce
v profilované kryting, stfecha z I-nosnik(

Vapor permeable membrane

Flashing window

¥

S~ Altight tape

1

1

1

1

: Plasterboard
1

1

1

1

1 Airtightness membrane
1

1

1

40 12,5

/

o
=
Mineral wool
e o i iy sy o -
i '\ s P
- =4 ~
5 { i \ -
o u
o \M -
Mineral wool
Airtightness membrane
Wood |-beam
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Detail osazeni okna SONG Basic s nadprazim bez tepelné izola¢niho limce v profilované
krytiné, stfecha z I-nosnik(

Vapor permeable membrane

Flashing window

Mineral wool

D

H it i
} Ay I \ \

'e] Alrtightness membrane

o™ Wood

Alrtight tape
Wood lath 40/60 (a4 0,8 m)
Plasterboard
Mineral wool

Oriented strand board
Alrtight tape

y
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Detail osazeni okna SONG Basic s parapetem bez tepelné izolacniho limce
v profilované kryting, stfecha z I-nosnik(

Flashing window

\ Airtight tape

Wood lath 40/60 (4 0,8 m)

\ Plasterboard
Oriented strand board
12,5

Vapor permeable membrane

/

Mineral waol
=y
s q N
' 4 A ' Airtight tape
Cd ///
'l
" 570 7 Wood
Wood I-beam
0' A
rd &2
) ., 2 Mineral wool
i )4 i
Pl )4 Alrtightness membrane
& s
Vs Ve Mineral wool
s )4
Ve
7
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A.5 Vliv osténi na skladbu krokvi a krokevni vymeény

Kolmé osténi
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Sikmé osténi
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